Uzivatelska prirucka
pro studenta

teoriegrafu.cz



1.1 SEKCE QPIIKACE ... ses s s s se s 3
1.2 PrihlaSenti. e Chyba! Zalozka neni definovana.
P N [0 ) 0 10 40 2SS 3
2.1  Prehled al@oritmill ... sssssssssssssssssssssssssssns 3
2.2 Editace algoritmu ......cueemevernserseeneersesnenns Chyba! Zalozka neni definovana.
ST € -1 T Chyba! Zalozka neni definovana.
3.1  Prehled grafli.....nnenseneneeneinees Chyba! Zalozka neni definovana.
3.2 Editace grafu ... Chyba! Zalozka neni definovana.
3.3 MOZNOStl UPTAV GraAfll.cueerecerererereresese e ssesesseseessessessessessssesssesesssssssssssessessesses 11
3.4 ZAKIAANI UPTAVY .ottt nsnes 11
3.5 Manipulace s elementy grafu ... eeseeseesessessesaes 11

3.6  Uprava nazvu grafu a jeho ptifazeni do ukazek a cvi¢ceniChyba! ZaloZka

neni definovana.

4 URAZKY coooeeeeerieeessesseesseess e sss e ssess e ssssss s sss st e st s ssssss s 14
4.1 Prehled UKAZeK....comeneomrnnecreeneeeeeneeseeneens Chyba! Zalozka neni definovana.
4.2  Editace URAZKY....cccoemrmrnrereeserneeneessesesnenne Chyba! Zalozka neni definovana.
4.3 Vypisované SeZnamy..........eeeoeeen: Chyba! Zalozka neni definovana.

ST O 74 Tolc) o | (OO Chyba! Zalozka neni definovana.
5.1 Prehled cviceni.....nrnsenseseesneesnesennens Chyba! Zalozka neni definovana.
5.2  Editace cViCeni.....merneseensesneessesnsesnenns Chyba! Zalozka neni definovana.

6 TeStoVE OLAZKY ...oeeereereerrere et Chyba! Zalozka neni definovana.
6.1 Prehled testovych otazeK......commerneunee Chyba! Zalozka neni definovana.
6.2  Editace testové otazKy........mneonennenes Chyba! Zalozka neni definovana.
6.3  VKkladani variant odpoveédi........ccmerreunne Chyba! Zalozka neni definovana.
6.4 Editace odpoveédi v testu .....cmereereereennns Chyba! Zalozka neni definovana.

7  Oteviené testoveé OtazKy......ommmeeneessesnesnees Chyba! Zalozka neni definovana.

7.1  Prehled otevienych testovych otazek... Chyba! Zalozka neni definovana.

7.2  Editace otevirenych testovych otazek.... Chyba! Zalozka neni definovana.

8 SlOVNIK ot Chyba! Zalozka neni definovana.



8.1  Prehled pojmil ..oevcevreereeneenseseessesseseseeens Chyba! Zalozka neni definovana.

8.2  Editace POJMU.....cuercmrrrrererresneeseessessesnsesees Chyba! Zalozka neni definovana.
1SN & 7-Y 1 OO Chyba! Zalozka neni definovana.
9.1 Prehled barev..... s Chyba! Zalozka neni definovana.
9.2  Editace barvy ... eensenees Chyba! Zalozka neni definovana.
10 UZIVatelu e e sssssesnns Chyba! Zalozka neni definovana.
10.1 Pirehled uzivatell ......ccoevreveerverreeseesnenens Chyba! Zalozka neni definovana.

10.2 Editace uzivatele .......mcreneeneennennens Chyba! Zalozka neni definovana.



teoriegrafu.cz UZivatelska prirucka pro studenty

1 Uvod

Aplikace teoriegrafu.cz je vyukova aplikace, primarné urc¢end pro studenty Fakulty
informatiky a managementu Univerzity Hradec Kralové. Tato uZzivatelska ptirucka

obsahuje popis ovladani pro studenty.

1.1 Jednotlivé sekce aplikace

Aplikace teoriegrafu.cz obsahuje nasledujici tematicky oddélené sekce, jejichZ

ovladani bude nadale popsano.

e Algoritmy

e Slovnik
e Test
e (Graf

Jednotlivé sekce jsou také v menu v horni listé.

Teorie grafii v e o

Obrazek 1 horni liSta s menu

1.2 Uvodni stranka
Na titulni strance je prehled algoritmii z oblasti teorie grafi, jejichZ pribliZeni apli-
kace nabizi. U kazZdého je strucny popis. Jde také o odkaz, pomoci néjz se Ize na

stranku algoritmu dostat. Jde zaroven o Uvodni stranku sekce Algoritmy.

Prehled algoritmi

1. Artikulace _ 3. Bipartita 4. Borivkiiv algoritmus
Najde artikulace v grafu. Algoritmus prohledévani grafu do Zjisténi, Jestli je graf bipartitni Nalezeni minimélni kostry grafu.
Sitky. (neobsahuje kruznici liché délky).

5. Délka nejkratsi cesty _ 7. Dijkstriiv algoritmus 8. Edmonds-Johnsoniiv

Nalezeni nejkratdi cesty mezi
dvma vrcholy grafu

Algoritmus prohledavani grafu do
hloubky.

Urgeni minimalni cesty z wrcholu a
do vdech ostatnich vrcholi: grafu.

Prochézen kazdé hrany grafu tam a
2patky prévé jednou

Obrazek 2 titulni stranka aplikace

Obrazek 3 - rozcestnik administrace
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2 Algoritmy
2.1 Pfehled algoritmU

Jak jiz bylo uvedeno, je titulni stranka aplikace i ivodni strankou sekce Algoritmy.
Na ni je ale jeSté rozbalovaci menu pro rychlé prepinani mezi jednotlivymi algo-
ritmy bez nutnosti ndvratu na ivodni stranku. Toto rozbalovaci menu zistava vidi-

telné na vSech strankach sekce.

— zvolte algoritmus —

— zvolte algoritmus —
Artikulace

BFS

Bipartita

Bortvkiv algoritmus
Délka nejkratsi cesty
DFS

Dijkstriv algoritmus

Edmonds-Johnsoniv

2.2 Menu algoritmu

Pro kazdy algoritmus je vaplikaci nabidka nastrojli, kterd umoznuje se snim

podrobné seznamit. V této nabidce je:

e obecné, e cvicCeni,
e ukazka, e vyresit,
e video, e test
BFS B obeene [ vk | Video Cvigent yredit Test

Obrazek 4 menu pro algoritmus

Nasledné budou jednotlivé polozky z nabidky probrany.

2.3 Obecné

V ¢asti Obecné jsou textové informace o algoritmu a stru¢né vysvétleni jeho princi-

pt. Také jsou tu odkazy na dalsi zdroje.
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BFS — popis algoritmu

Anglicky nazev
Breadth-first Search

K ¢emu algoritmus sloui?

Prohledani vrcholl grafu, popt. nalezeni konkrétni hodnoty vrcholu,

Casova slofitost

» OV + |E|)—kaida hrana i vrchol jsou prochazeny pouze jednou

Vstup
» souvislhy graf G(V.E)

Iniciaizace
» libovolny vrchol vlozeny do fronty FIFO

Obrazek 5 textovy popis algoritmu

2.4 Ukazka
Pro algoritmy byly vytvoreny Ukdzky jejich Cinnosti. Ty jsou v nabidce vpravo na-

hote na trovni ndzvu algoritmu a jejich pocet se miliZe pro kazdy algoritmus liSit.

BFS — ukdzka BB“BH

Obrazek 6 liSta s nabidkou ukazek vpravo

Po volbé ukazky se v levé casti stranky vykresli graf a v pravé ¢asti ovladaci prvky

a informacni sektory.

BFS — ukéazka nﬂannn

« < > » > 1

Prohledéme vrchol G. Nésleduje analogické prohledévéni
sousedd vrcholu D.

H Neprohledané
BH
Prohledané

ACDEFG

Obrazek 7 ukazka prichodu algoritmu

Ovladaci prvky ukazky algoritmu

€€ skokna zadatek algoritmu
€ posun o jeden krok zpét (Ize udélat klavesou SipKy vlevo)

> posun o jeden krok vpted (Ize udélat klavesou $ipky vpravo)

»»  Skok na konec algoritmu
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P spusténi béhu algoritmu

Il pauzabéhualgoritmu

I ukonceni béhu algoritmu
Pomoci ovladacich prvki lze manipulovat s béhem algoritmu, opakované ho spous-
tét, zastavovat, krokovat a podobné. Ke kazdému kroku je uveden relevantni ko-

mentar v hornim informac¢nim sektoru.

Zatiname ve vrcholu A. Dodrzujeme lexikograficke
pravidlo.

Obrazek 8 informacnim sektor s komentarem

Dalsi dva informacni sektory jsou urceny k vypisu relevantnich vrcholli a hran. Je

tak mozné sledovat zmény, které nastanou v priibéhu chodu algoritmu.

MNeprohledané
BCDEFGH
Prohledané

A

Obrazek 9 informacni sektor s pirehledem vrcholi

Stromové hrany

AD, AC, AE, BD, CF, CG
Nestromoveé hrany
CE, DF

Obrazek 10 informacni sektor s pirehledem hran

Diky ukazkam lze podrobné a opakované sledovat priibéh nabizenych algoritmi.

2.5Video

Video je dalsi formou, jak pochopit princip algoritmu. Na nabizenych videoukaz-
kach je kromé samotného priibéhu algoritmu i podrobny komentar, ktery vse vy-

svétluje. Video je mozné ovladat béZné znamymi ovladacimi prvky.
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Obrazek 11 videoukdazka algoritmu

2.6 Cviceni

Svoje znalosti je mozné si interaktivni formou vyzkouset v sekci Cviceni. Podobné

jako v ukazkach je jejich nabidka na trovni nazvu algoritmu napravo.

BFS — cvideni EBBBB

Obrazek 12 lista s nabidkou cviceni vpravo

Po vybéru konkrétniho cviceni je vlevé casti vykreslen graf a v pravé casti jsou
uvedeny instrukce.

Klikejte stfidavé na body a hrany tak, jak bude graf
prohl Pky. Zaénéte ve vrcholu A a dodriujte

Obrazek 13 cviceni algoritmu

Ukolem je klikat podle instrukci na elementy grafu v duchu pribéhu algoritmu.
Aplikace adekvatné reaguje bud zelenym smailikem nebo c¢ervenym Sklebikem
podle toho, jestli byla ace spravna nebo doslo k chybé. To je doprovazeno akustic-

kym signalem.
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®

Obrazek 14 reakce na chybnou akci

Obrazek 15 reakce na spravnou akci
Pri spravné akci (a tedy postupu v algoritmu) je navic v informa¢nim sektoru zob-
razeno, k jaké akci doslo.

1. krok

Pridan vrchol A

Obrazek 16 popis spravné akce pri cviceni

’ ’

Pfi spravném pribéhu celym algoritmem je UspéSné vyreSeni cviceni oznameno

akustickym signalem a také vypisem slova ,Hotovo".

29. krok

Pridan vrchol O

Hotovo

Obrazek 17 uspésné zakonceni cviceni
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2.7 VyFedit
V sekci nazvané Vyresit je mozné spustit algoritmus grafu, ktery zada uzivatel. To je
mozné udélat v sekci Graf, viz dale. Pokud graf nebyl zadan, je zobrazen odkaz na

sekci Graf, kde je to moZné udélat.

BFS — Feseni

Graf pro vyfeéeni miZete zadat zde nebo ho naéist ze souboru.

Obrazek 18 odkaz na stranku se zadanim grafu

Pokud je graf zadany, je moZna si na ném piisluSny algoritmus vyzkouset. Algorit-
mus je mozZna spoustét, zastavovat i krokovat.

KruskalGv algoritmus — fe3eni

Obrazek 19 Kruskaltv algoritmus na vlastnim grafu

V pravém informacnim sektoru se postupné vypisuji informace tak, jak algoritmus
probiha.

. Pfidana hrana DE (vaha: 1)

. Pfidana hrana BE (véha: 1)

. Pfidana hrana CE (vaha: 2)

. Pfidana hrana HE (vaha: 3)

Pfidana hrana AE (vaha: 4)

. Pfidana hrana CF (v&ha: 5)

. Pfidana hrana DG (véha: 7)
. Pfidana hrana FI (vaha: 9)

00 =~ O U1 B WM

Obrazek 20 vypsané udaje v informac¢nim sektoru

2.8 Test

Pokud existuji testové otazky vztahujici se k prisluSnému algoritmu, lze je spustit
jako test. Kazdé otazka ma rlizny pocCet moznych odpovédi, ale vZdy jen jedna je
spravna. Uspésnost odpovédi je v pritbéhu testu nazorné vykreslovana a vyjadiena

v procentech.
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4. Vysledkem prohledavéni grafu do $iFky je...

a) Kostra grafu
b) Fronta FIFO
c) Fronta LIFO

d) Nic z uvedeného

» Vyhodnoceni »

Obrazek 21 testova otazka vztahujici se ke konkrétnimu algoritmu

3 Slovnik

V sekci Slovnik jsou uvedeny terminy zteorie grafli a grafovych algoritmi. Ma

hlavné informacni charakter.

» artikulace » komponenta souvislost
» barevnost grafu » koncowvy vrchol

» bipartitni graf » kofenowy strom

» cesta » kostra grafu

» doplnék (komplement)_grafu » kruZnice

» eulerovsky graf » les

Obrazek 22 prehled pojmii ve slovniku

Kazdy pojem je strucné vysveétlen, a umoziiuje-li to charakter pojmu, vyobrazen na
obrazku.

kruznice

KruZnice je uzaviena cesta (tj. cesta, ktera zadind a konéi ve stejném vrcholu).

KruZnice ABDEFCA

Obrazek 23 vysvétleni pojmu "kruznice"
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Pokud jsou k pojmu ptirazeny otazky, 1ze pomoci testu znalost pojmu ovérit. Odkaz
na test je vpravo, na drovni nadpisu.

kruznice TEST  DEFINICE

Obrazek 24 odkaz na test

4 Test

Sekce Test je urCena pro ovérovani znalosti grafovych algoritmi i pojmu. Princip
jejiho fungovani je stejny jako u otazek k algoritmu nebo pojmu, viz kapitola 2.8.

VIV

K zodpovézenti jsou ale pripraveny vSechny otazky napric¢ celym tématem.

Spustit test

Obrazek 25 spusténi testu
Otazky maji rlizny pocet moZnosti, spravna je ale jen jedna. Poradi otazek je na-
hodné a uzivatel je priibézné informovan o své uspésnosti.
7. Stupeii vrcholu, ktery je artikulaci je...
a) maximalné 1
b) miniméing 1

¢) maximalné 2

d) minimainé 2

» Dalsi »

85.71 %

Obrazek 26 pribéh testu

Po skonceni testu je vypsano vyhodnoceni - pocet i procento spravnych odpovédi.
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5 Graf

V sekci Graf je moZné vlozit a upravovat vlastni graf, hlavné za dcelem zkousSeni
algoritmu. Je moZna graf také ukladat do souboru a zpétné ho ze souboru nacist.
Stranka sekce Graf je rozdélena na dvé ¢asti. V levé je vizualizace, vpravo ovladaci

prvky. Pro lepsi umisténi jednotlivych vrcholi je graf podloZen mrizkou.

Obrazek 27 - vizualizace grafu pti editaci
V pravé Casti jsou ovladaci prvky grafu.

Nastaveni grafu

% B2 7
Zadna Pfidat Odebrat Pfidat Odebrat
akce wrcholy vrcholy hrany hrany

0020002060 bl

Vlastnosti grafu Vlastnosti

» [ orientovany » Vrchold: 6

» ohodnoceny » Hran: 7

» popis vrchold » Souvislost: ano

» Komponent: 1

Ohodnoceni hran
AB[1 | DE[1| BE[1 )| AD[ 1] CF |1 EF |1 |
cs [1)

Popis vrcholl

Obrazek 28 ovladaci prvky grafu

10
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5.1 Moznosti Uprav grafu
Upravy a manipulace s grafe jsou mozné v nékolika oblastech, které charakterizuji

nasledujici ovladaci prvky.

hr

& matice sousednosti

zakladni apravy - vkladani, mazani a piesuny vrchold a hran, nastaveni barev, edi-

tace oznaceni

B piimé odkazy na jednotlivé algoritmy
1

nacteni grafu ze souboru

5.2 Zakladni Upravy

V této Casti lze editovat zakladni vlastnosti grafu.

e Pridavat vrcholy,

e odebirat vrcholy,

e pridavat hrany

e odebirat hrany,

e premistovat vrcholy,

e prepinat orientaci grafu,

e prepinat ohodnoceni hran a popis vrchold,

e ménit ohodnoceni hran a vrchold popis vrchold.

5.3 Manipulace s elementy grafu

VesSkerou manipulaci s grafem lze provadét prepnutim do ptislusného médu:
Zadna Pridat Odebrat Pridat Odebrat
akce vrcholy vrcholy hrany hrany
Obrazek 29 - nastaveni manipulace s vrcholy a hranami

5.3.1 PFfidavani vrchold
Vrchol lze pridat kliknutim na libovolné misto v grafu. Pri tvorbé grafu je vhodné

nejdrive pridat vSechny vrcholy a ndsledné k nim doplnit hrany.

5.3.2 Odebrani vrchold

Vrchol je moZné smazat kliknutim na néj. Kromé vrcholu jsou odebrany i vSechny

jeho inciden¢ni hrany.

11
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5.3.3 Pridani hrany
Hranu lze pridat postupnym kliknutim na jeji pocatecni a koncovy vrchol. I pokud
graf neni orientovany, je kazda hrana uloZena jako orientovana (jen neni orientace

zobrazena).

5.3.4 Odebrani hrany

Kliknutim na prislusnou hranu ji Ize odebrat.

5.3.5 Pfemisténi vrchold
Vrcholy lze kdykoliv libovolné po grafu premistit pomoci mysi pfi nastaveni médu
,Z4adna akce“. Spolu s vrcholem jsou presunuty i incidenéni hrany. Dal$im nasled-

nym kliknutim na vrchol je tento zarovnan do mrizky.

5.3.6 Prepinani orientace grafu
Vzhledem k tomu, Ze jsou hrany ukladany jako orientované, je mozné snadnym
prepnutim checkboxu zménit orientaci grafu.

» orientovany

Obrazek 30 - nastaveni orientace grafu

5.3.7 Prepinani hodnoceni grafu
Graf je vzdy ukladan jako ohodnoceny, hodnoceni hran ale mohou byt skryta. Zda
je graf ohodnoceny lze snadno prepnout pomoci checkboxu:

» ¥ ohodnoceny

Obrazek 31 - nastaveni ohodnocenf grafu

5.3.8 Piepindni popisu vrcholl
Pomoci checkboxu lze také snadno prepinat, zda je viditelny popis vrchold.

» ¥ popis vrchold

Obrazek 32 - nastaveni popisu vrcholi

5.3.9 Zmeéna ohodnoceni hran
Pokud je nastaveno, Ze je graf ohodnoceny, je mozné jednotlivym hrandm priradit

celociselné ohodnoceni.

12
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Dhoﬁnaceni hran____

AB (1] BC[5] b [13] EF [15]
6 [ 7| GH [10 | u [6] K [12]
KL [ 3] AE [ 2 | Bl [ 8] BF [20]
Fo[16] cG [14] GK [11] DH [ 9 |
HL [ 4]

Obrazek 33 - vloZzeni hodnoceni hran

5.3.10 Zména popisu vrcholl
Pokud je nastaveno, Ze je jsou viditelné popisy vrcholdi, je mozZné tyto popisy ménit
jednoduchym prepsanim na textovou nebo ¢iselnou hodnotu.

Popis vrchola
lAJ|lB|lCc||(D][E]J[F][e][H][1]

Obrazek 34 zména popisu vrcholl grafu

5.3.11 Informace o vlastnostech grafu

Kromé toho jsou zde zobrazeny informace o grafu, konkrétné pocet vrcholdi, pocet

hran, souvislost grafu a pocet komponent.

Vlastnosti

» Vrcholl: 12

» Hran: 17

» Souvislost: ano

» Komponent: 1

Obrazek 35 - vlastnosti grafu

VSechny nastavené vlastnosti je nutné uloZit kliknutim na ikonu diskety v pravé
horni ¢asti okna.
V této casti jsou také ovladaci prvky pro manipulaci s grafem:

] smazéni grafu
H ulozeni grafu

¥ stazeni grafu do souboru (musi byt uloZen)

5.4 Matice sousednosti

Ve druhé casti je viditelna matice sousednosti grafu, ktera je generovana z aktualné
uloZené podoby grafu.

13
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Obrazek 36 - matice sousednosti

5.5 0dkazy

V treti Casti je prehled odkazii na prislusné sekce algoritmi, kde lze na graf apliko-
vat néktery z algoritm?i.
Algoritmy

Artikulace

BFS

Bipartita

Bordvkiv algoritmus
Delka nejkratsi cesty
DES

Dijkstriv algoritmus
Edmonds-lohnsondv
Eulerovsky tah
Jarnikidv algoritmus
Kruskallv algoritmus
Most

Pofet komponent
Souvislost grafu
Tarryho algoritmus
Trémauxiv algoritmus
Vrchol na kru#nici
Vrcholy v kemponenté

Obrazek 37 odkazy na algoritmy

5.6 Nacteni grafu ze souboru

Ctvrta ¢ast umoziuje nacist graf ze souboru, kam byl predtim uloZen.

Graf:
| Vybrat soubor |Soub0r nevybran | Naéist graf |

Obrazek 38 nacteni grafu ze souboru
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